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En forsta ovning i 2D-ritning

45 G5

Du skall rita upp de bada vyerna till plét-
beslaget pa bilden. Matten ar bara till for
din skull. De skall inte sdttas ut. Under e

|

|

|
Ovningens gang kommer du att ldra dig hur |
och var du hittar kommandon for att utfora . ;1';

Lt S

|

|

|

{.ﬂ,

G0

olika saker.

30

Vi borjar med planbilden 6verst, som be- —

o o o . . a0 158 |
star av ndgra linjer och cirklar.

| RI0 {x2)

§

Du skall ocksé ha foljande fyra knappar mjr —
intryckta pa Statusraden: RS (x2)
- Dynamic Input (knappen dr dold)

klicka Customization, vélj Dynamic Input
- Polar Tracking, T T T
- Object Snap Tracking | |
- 2D Object Snap

’MODEL B v|:|_v\ vv): A tiv &% -4 O @fz‘

Customization

50

Nu skall du rita konturlinjerna runt platen.

ue | - Vilj Home/Draw/Line dvs klicka pa Line pa panelen Draw.

Command: _line Specify first point:
- Klicka en startpunkt strax nedanfor mitten pa ritytan.
Specify next point or [Undo]:

- For harkorset rakt &t hoger. Det visas ett sk
AutoTrack tooltip. I en ruta ovanfor linjen
visas hur langt du dragit linjen. Skriv 110 och Polar: 16,2164 < 0"
tryck <Enter>.

Specify next point or [Undo]:

Sannolikt kommer du redan nu att behova justera din vy, dvs zooma och panorera.
Detta gor du enkelt med hjélp av musens scrollhjul. Prova dig fram.

- For sedan hérkorset rakt nerat, skriv 60 och tryck <Enter>.
Specify next point or [Close/Undo]:

- For markoren rakt at vanster, skriv 110 och tryck <Enter>.
Specify next point or [Close/Undo]:

- Du ser pa kommandoraden att ett av de alternativ du har ar Close. Klicka dar
for att véilja det undervalet.

Nér du véljer Close gor AutoCAD ett sista linjesegment till startpunkten och kom-
mandot avslutas.
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Nar du skall gora de vertikala tvdrgdende linjerna kan du ange exakt avstdnd fran
en kant for den forsta linjens startpunkt. Det gor du med sparning fran en horn-
punkt (referenspunkt). Mojligheten att spara och snappa till punkter finns under
Object Snap pa Statusraden.

Verktygen i Object Snap, dvs knytning till vissa typer av punkter i de grafiska ob-
jekten, anviander du inne i ett kommando, sésom Line-kommandot. I och med att
Object Snap pé Statusraden dr aktiverad kommer du att automatiskt kunna knyta
till vissa punkter beroende pa vilka du har aktiverat. Du bor kontrollera vilka
knytfunktioner som dr aktiva i den sa kallade Running Object Snap.

- Hogerklicka pd Object Snap péa Statusraden och vilj Object Snap Settings...

- Markera samma rutor som dr markerade i dialogrutan pa bilden.

v /" Endpoint
= Midpoint
iy @ Center p .
[5] Geometric Center il Drafting Settings &J
o Node Snap and Grid I Polar Tracking | Object Snap |3D Ohjzct Snap I Dynamic Input I Quic| * | *
) Quadrant Obisct Srap On (F3) Object Snap Tracking On (F11)
iy >E< Intersection Object Snap modes
 —- Extension O [¥] Endpoirt =[] Bxtension
= Insertion A [¥] Midpaint 0y [ Insetion
_L Perpendicular O[] Center b [] Pemendicular
JE_(:;. Tangent O [ Geometric Center T[] Tangent
"1 Nearest [ Node % [ Nearest
)( Apparent Intersection <[] Quadrant B [T Apparent intersection
. Parallel % [¥] Intersection & [EParallel
| Object Snap Settings... | m To track from an Osnap point, pause over the point while in a
g it d. Atracki i hi th A
[~ [ % A 12~ % ¥ Tostop tackng. paueo over i potagain,
) (o) [
Tips! Om du héller markdren 6ver en knapp pa
Statusraden sa visas dess namn.
OBS! Hall hela tiden ett 6ga pa kommandoraderna,
sd du ser vad AutoCAD forvéntar sig av dig.
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Nu ér allt klart {or att rita linjen.

- Vilj Home/Draw/Line, dvs klicka pé Line pa panelen Draw under fliken Home.

Command: _line Specify first point:

- For markoren till en av linjerna i nidrheten av den nedre vénstra hornet, sa visas
en ruta och hjélptexten Endpoint. Klicka inte utan 14t bara markoren inhdmta
den informationen.

- For markoren rakt at hoger. Nér du féar en prickad horisontell hjélplinje skriver
du 45 och trycker <Enter>. Nu har du fatt en startpunkt for linjen utan att an-
vinda en hjélplinje.

Specify next point or [Undo]:

- For markoren rakt upp mot den dvre horisontella linjen. Med de instdllningar du
har visas ett kryss eller indikation pa att du snappar vinkelrétt mot linjen nir du
ndrmar dig denna och du kan klicka.

- Tryck <Enter> for att avsluta linjekommandot.

De fyra cirklarna, som illustrerar hal 1 pldten kan du sétta ut genom att spéra dig
fram till deras centrumpunkter.

'(E;J' - Vilj Home/Draw/Circle.

Circle

-

cify fooge ointor 61

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr
(tan tan radius)]: ?

- Hall nere <Shift> och hogerklicka. Vilj From i listan.

—o  Temporary track point

- For hérkorset mot det 6vre hogra hornet. Nir texten Endpoint vi- | {* From
sas klickar du. Mid Between 2 Points
Point Filters 3
- Skriv @-15,-30 och tryck <Enter>. 30 Osnap »
st . .. . o o . " Endpoint
Det du skrivit innebdr att du har angivit ett relativt avstdnd frén hor- | Midzoint

N
o

net du klickade pa. @ anger att det &r ett relativt avstand. det forsta Intersection
virdet ger avstandet i x-led ( och det andra virdet ger avstandet i

y-led. I detta fall 4r bada véirden negativa eftersom du gar till vanster

ot

Apparent Intersect

AN

Extension

R R o (@) Center
pé x-axeln och nerat pa y-axeln. Tor e
. . . i f‘b Quadrant
Specify radius of circle or [Diameter] <150000>: @ | Tangent
. _L_ Perpendicular
- Skriv 5.5 och tryck <Enter>. 7 banle
. . . ey . o MNode
OBS 1 AutoCAD anvénds punkt som decimalavskiljare, inte komma! | |
b MNearest
[m‘, MNene

M. Osnap Settings...

O
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De tre dterstaende cirklarna skall du rita med hjélp av tre andra metoder, en metod
for varje cirkel. Vi borjar med den nérmast till vénster om den forsta. Den skall du
rita genom att kopiera den forsta.

- Vilj Home/Modify/Copy

Command: copy Select objects:

- Klicka pa cirkeln du nyss ritade sa att den blir markerad. Tryck darefter <Enter>
for att bekréfta att du &r klar med ditt val av objekt.

Kopian skall ligga 30 mm rakt till véinster om originalet.

- Klicka en slupvis utvald punkt pa ritytan. Klicka gérna pa ordentligt avstand ut-
anfor figuren sa att du inte riskerar att av misstag knyta till ndgon punkt. Denna
punkt utgdr kopieringens referenspunkt.

- Peka med markoren rakt at vanster, skriv 30 och tryck <Enter>. Med detta steg
anger du relationen till referenspunkten, dvs kopians forflyttning.

- Tryck ett <Enter> till for att avsluta kopieringskommandot.

Nu ar den andra cirkeln klar.

o O

Den tredje cirkeln skall du rita genom flera enkla steg dér du tar hjélp av grafiken.
- Vilj Home/Draw/Circle.

- For markréren mot figurens nedre véanstra horn tills Tooltipset Endpoint visas.
Klicka fast cirkelns centrum dar.

Pa kommandoraden kan du nu se att programmet fragar efter cirkelns radie. Matt-
tet 5.5 mm ar foreslaget eftersom det ligger kvar sedan forra cirkeln du ritade.

- Tryck <Enter> for att godkénna det foreslagna mattet 5.5 mm.

Cirkeln dr nu ritad med korrekta méatt, men den ligger dnnu inte pa rétt plats. Du
skall nu i tva steg flytta den till rétt lage, forst 20 mm rakt at hoger och dérefter 10
mm rakt upp.

- Klicka nu pa cirkeln sé att den blir markerad.

Cirkeln visas nu med flera olika bla kvadrater som du kan ta till hjalp for att redi-
gera den.

- Klicka pé kvadraten i mitten av cirkeln. Den aktiverar kommandot Move.

- For markoren at hoger, skriv in avstdndet 20 och tryck <Enter>.
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Cirkeln har nu flyttats 20 mm rakt &t hoger.
- Flytta den pé motsvarande sétt vidare 10 mm rakt upp.

Nu dr den tredje cirkeln pa plats.

O O
O

Den fjérde cirkeln skall du rita genom att utnyttja den spegelsymmetri som finns
i figuren. Cirkeln skall speglas till en kopia med hjilp av en tinkt spegellinje som
skér figuren horisontellt pd mitten.

Ak Mirror | - Vilj Home/Modify/Mirror

I det forsta steget markerar du det objekt som skall spegelkopieras.

- Klicka pa den tredje cirkeln sé att den blir markerad. Tryck direfter <Enter> for
att bekréfta att du dr klar med ditt val av objekt.

I det andra steget skall du ange den tidnkta spegellinjen.

- For markoren till mitten av figurens vinstra vertikala linje. Klicka nir Tooltipset
Midpoint visas.

Nu har du angett spegellinjens ena dndpunkt.
- Peka med markoren rakt ut at vénster och klicka.

Du har ddrmed dven angett spegellinjens andra dndpunkt, dvs spegellinjen 4r en
tankt linje mellan dessa bada @ndpunkter.

Innan du klickade fick du en forhandsvisning pa hur kopian skulle se ut, men
nu har den tillfalligt férsvunnit. Du har ndmligen en fraga kvar att besvara. I det
tredje och sista steget skall du ange om du vill ha kvar bada cirklarna eller bara
kopian.

Erase source objects? [Yes/No] <N>:
Fragestdllningen dr om du vill radera kéillobjektet eller inte, dvs i det hér fallet den

tredje cirkeln. Svarsalternativen ar stillda inom [ och ]. Ett av svarsalternativen (N
for No) ér foreslagen inom < och >.

- Tryck <Enter> for att vilja det foreslagna svarsalter- -
nativet No N ~

Du har alltsa valt att inte radera kdllobjektet och darfor

finns nu bade den tredje och den fjarde och sista cikeln /
med och pa ritt plats.
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Skapa lager

Linjen som ér parallell med den tvirgéende linjen och
som motsvarar en dold kant skall vara streckad. Det
vanliga dr att linjer och objekt som illustrerar olika
delar i modellen ligger i olika lager. Till ett lager &r
knutet bl a farg och linjetyp. Sedan ldnge har en farg
motsvarat en linjetjocklek vid utskrift. Numera kan
du definiera linjetjocklek knuten till ett lager likavél
som du definierar farg. Vi kommer att definiera bada

delarna i denna 6vning. Vi kommer att skapa lager for
konturer, dolda konturer samt for centrumlinjer.

Aven om objekt hér till olika lager kan du arbeta med dem samtidigt (till skillnad

mot t ex Photoshop).

- Vilj Home/Layers/Layer Properties. Panelen £z o -
- . . e Fa—— L]
Layers har en listruta som visar att du for 5gon- | “—[5] | . & & & 2 Make Current
. . - =F
blicket arbetar i lager 0. Layer | ; 5 =
Properties| 5 =» £5. <5 &% Match Layer
- I paletten Layer Properties Manager klickar du Layers ~
pa New Layer.
»
e Current layer: 0 Search for layer Q
wom|EH S55 c
Filters « | 5. Name a| 0, F. L. P.| Color Linetype  Lineweight Trans... N. Description
=5 Al 0 ¢ Lol © Mwhite  Continu.. Default 0

4 [am +

5 AllUs < Konturlinjer T © Wl white

Continu,., = 0,50 m.. 0

[ Ivert fi @« | |

I

% LAYER PROPERTIES MAMNAGER

All: 2 layers displayed of 2 total layers

B
B

- Ersitt det provisoriska namnet Layer]l med Konturlinjer.

- Lagret skall ha vita linjer (de visas svarta om du har ljus rityta), s du behover

inte dndra 1 kolumnen Color.

- Klicka pé linjesymbolen eller texten Default i kolumnen Lineweight.

- Vilj tjockleken 0,50 mm i listan som visas. Du maste scrolla dig nerat en bit for

att hitta ritt virde.

Nu har du definierat detta lagers egenskaper. Du skall definiera ytterligare tva la-

ger, Dolda konturer och Centrumlinjer.
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Koordinater

Innan vi gar igenom hur man ritar linjer &r det viktigt att forstd grunderna for vad
som definierar en linje i AutoCAD. Dessa grunder &r inte bara viktiga for att for-
sté linjekommandot utan d&ven ménga av de mest vanliga kommandona bygger pa
samma princip, bl a kommandona Move, Copy och Rectangle.

Ritytan 1 AutoCAD utgérs av en oéndlig rymd. Denna rymd har tre riktningsaxlar,
en x-axel, en y-axel samt en z-axel. Nédr du ritar 2D som du gor i denna kurs ser
du bara x- och y-axlarna. Z-axeln finns, men redovisas inte (den pekar rakt mot
dig dar du sitter framfor skdrmen)

Dessa axlar mots i ett origo, dvs en nollpunkt dér vardet pé alla axlar dr 0. Denna
position uttrycks som 0,0,0 (x,y,z). Det forsta virdet anger positionen pa x-axeln,
det andra vérdet positionen pa y-axeln och det tredje positionen pa z-axeln.

Vid 2D-ritning racker det om du skriver 0,0 (x,y). Uteldamnar du det tredje vardet
uppfattar AutoCAD det som att positionen pé z-axeln &r 0.

b

Léangst ner till vénster i ritytan ser du en symbol som visar hur axlarna

ligger. Gar du rakt at hoger gér du i x-axelns positiva riktning. Gar

du rakt &t vénster gér du 1 x-axelns negativa riktning. For y-axeln &r %
uppét positivt och nerdt negativt.

Om en punkt ligger 100 mm rakt till hdger ARk 2HE
och 50 mm rakt upp frén origo har den punk-
ten den absoluta koordinaten 100,50. ] s iE
Om nista punkt har den absoluta koordinaten iisiss
300,400 innebér det att den ligger 200,350 REREE
i forhallande till den foregadende punkten. 300 4
Virdet 200,350 ar punktens deltavirde och ut-
trycks i AutoCAD som dess relativa koordinat
(relativt startpunkten). Ziadin £

En linje definieras utifrdn dess startpunkt samt
dess dndpunkts relation till startpunkten. 100+

Om en linje borjar i en punkt och slutar i en

annan punkt som ligger 100 mm till hger om -0 —— — > X
den forsta kan den relationen uttryckas patre 0 400
olika sétt i AutoCAD. Samtliga metoderna
svarar pd fragan om var linjens nésta punkt ligger.
1. Peka ut riktningen och skriv in avstandet.
(peka rakt at hoger, skriv 100 och tryck <Enter>)
2. Skriv in d&ndpunktens relativa koordinat, dvs delta-varden for x resp y
(skriv 100,0 och tryck <Enter>)
3. Skriv in avstandet f6ljt av riktingen (vinkeln).
(skriv 100<0 f6ljt av <Enter>)
Detta ar de teoretiska grunderna. Nu skall vi borja rita linjer.
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Selection Cycling

Haér visas ett sétt att vilja bland objekt som ligger pa varandra eller mycket néra
varandra.

En vanlig situation &r att tva linjer ligger pd varandra. For att vara séker pa att man
viéljer rétt linje kan man ta hjilp av Selection Cycling.

Funktionen aktiveras genom en knapp pé knappraden ldngst ner till hoger pé skér-
men. Formodligen dr den inte synlig sé borja med att ta fram knappen.

Selection Cycling - On Customization
LSELECTIDNCYCL[NG \

MODEL # i v [l b [&] W [T E[m] L X A 12~ % -+ To =

- Klicka pé knappen Customization och vélj Selection Cycling.
- Aktivera knappen Selection Cycling.

I nedanstdende 6vning skall du se hur du kan véxla mellan tre linjer som ligger
over varandra.

- Rita tre lika ldnga linjer pa varandra, en r6d, en bla och en polyline som dr gul..

Nu ser du bara den senast ritade linjen som ligger 6verst. Du skall nu forsoka viélja
ndgon av linjerna som ligger under.

- Placera harkorset 6ver linjerna, tva dverlappande rutor visas, klicka.

- En dialogruta 6ppnar sig i vilken man kan vélja ritt objekt och gi vidare med
onskat kommandot.

A Selection l ﬂ

[0 Pohine
||l Line |
B Line

MNone

Tips: Lids ocksd om kommandot Draw Order
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Frihandslinje (SKETCH)

Att rita frihandlinjer kommer vl till anvindning
for att till exempel rita naturstenar. Har illustre-
rat i form av en mur.

Kommandot heter SKETCH och eftersom det
inte finns ndgon kommandoknapp méste vi skri-
va det pa kommandolinjen.

- Skriv SKETCH pé kommandoraden, <Enter>.

Command: SKETCH
TBype = Lines Increment = 1.0000 Tolerance = 0.5000

Frihandslinjen bestar av miangder av korta raka linjer. Ldngden pa dem bestdms av
Increment. Hér dr langden 1 mm. Det dr att betrakta som mycket kort och genere-
rar snabbt tusentals linjesegment. [ stenmuren ar viardet 20 mm.

- Med ett klick stéller man ner pennan och kan bdrja rita.
- Nasta klick lyfter pennan
Upprepa proceduren och avsluta med <Enter>, .., inte med Esc!

Nér man ska redigera linjerna med hjélp av Grips-handtagen eller trimma inser
man att det formodligen varit bra att ha med en polyline att gora istdllet for tusen-
tals sma linjer.

Det finns en systemvariabel som kan gor att en polyline ritas istdllet for lines.

SKPOLY

- Skriv SKPOLY pa kommandoraden tryck <Enter> och vilj nytt vérde.
0 = Lines

1 = Polylines Nastan alltid ett béttre alternativ &n Lines

2 = Splines  Fungerar till hdjdkurvor med ett hdgt virde pa Increment tex 2000.

25
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Dela en linje (DIVIDE och MEASURE)

Med Divide och Measure delar man en linje, cirkelbige eller polyline i delar. Det
ar viktigt att veta att objekten inte delas i delobjekt utan delningspunkterna mar-
keras bara med punktobjektet Node. Efter det kan man knyta till dessa Nodes.
Punkternas utseende och storlek styrs med DDPTYPE.

Kommandona éterfinns till hoger om Point-knappen i panelen Draw.

For att testa kommandona ska vi rita tva linjer som dr 100 mm.
Sedan ska vi dela den ena i ett bestimt antal delar (6 st) med Divide och den andra
ska vi med Measure dela i mattbestimda mellanrum (30 mm).

- Rita tva linjer som dr 100 mm langa.
DIVIDE

- Vilj Divide
- Vilj en linje och skriv in hur manga segment linjen ska delas i, 6 st <Enter>.
Command: DIVIDE

Select object to divide:
Enter the number of segments or [Block]: 6

100

6 lika stora delar

MEASURE

- Vilj Measure
- Vilj en linje och skriv in hur ldnga segmenten ska vara, 30 mm <Enter>.

Command: MEASURE
Select object to measure:
Specify length of segment or [Block]: 30

100

30 30 30 rest

Delningarna borjar ndrmast den dnde man klickade pa linjen. Den sista delen,
resten, blir vad den blir.

86 AutoCAD 2021 Skolbok © Copyright WITU AB 2020 09 10

Grund till Avancerad



12. Pythagoras Sats |

at+b=c

®

Pythagoras (508-495 f Kr) var en grekisk filosof och matematiker som forde i be-
vis att Pythagoras sats var matematiskt korrekt.
Har skall vi i ndgra ritdvningar studera geometrin i Pythagoras sats.

- Borja med att rita upp foljande figur som visualiserar satsen.

@Q
[
M
40
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15. Konsol

Rita konsolen pa bilden nedan. Méttsittning gors inte.

Spara ritningen 1 din 6vningsmapp med namnet Konsol.

| S5 | ZFa |
| | | | |
Ty 1 I I 1
0 | | o
J
"
i
45 |30 !_'
| | | RZ (xZ)
L [ Ii: T I'i! :liz g
25 0 R3 {x2)/ |
—r 25 ____
2 2 = -
RE {x3) |
= | L mi..!. —
| o | |
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